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La presente invention est dans le domaine des 
seringues sans aiguille utilisSes pour les injections 
intradermiques , sous-cutanSes et intramus aula ires, de 
principe actif liquide a usage thSrapeutigue en mSdecine 
humaine ou veterinaire. 

Dans ce domaine, pour augmenter I'efficacite de 
1* injection on utilise des seringues avec, a leur partie 
aval appliquee sur la peau ou tres proche de la peau du 
sujet, un injecteur comportant plusieurs conduits afin 
de distribuer le liquide S injecter en plusieurs points 
repartis sur une surface relativement importante. Cette 
solution a aussi I'avantage de reduire la douleur et 
supprimer d" eventuelles alterations superficielles ou 
sous-cutanSes dues Sl une trop grande guantite de liquide 
injecte en un seul point. 

Pour augmenter I'efficacitS de 1' injection on joue 
aussi sur la forme du jet : on contrdle la distance de 
coherence du jet et on recherche une solution 
intermediaire entre un jet trds coherent, comme pour la 
decoupe par jet qui p6netrerait tres profondement et 
dechirerait dangereusement la peau et un jet qui 
nebulise le liquide et dont les fines gouttelettes ne 
penetrent pas dans la peau. 

Le brevet US 3 802 430 d^crit une seringue sans 
aiguille dans laquelle le liquide a injecter est refoul^ 
par un piston repoussS par des gaz produits par un 
genSrateur pyrotechnique ; cette seringue comporte cinq 
conduits paralleles a I'axe de la seringue et de 
sections transversales circulaires. Le brevet 
us 3 788 315 d§crit une seringue dans laquelle le piston 
de refoulement du liquide est repousse par la detente de 
gaz ou d'un ressort comprimes. Cette . seringue comporte 
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six condultis de sections transversales circulaires et 
don't les axes sont l&gerement. divergents de I'axe de la 
seringue. Dans ces exemples, bien que rSpartissant le 
liquide sur plusieurs points, les conduits restent assez 
5 proches les uns des autres ; de plus la simplicity de la 
forme de ces conduits montre que ces conduits ne sont 
pas optimises pour contrOler la longueur de coherence du 
jet qui elle, est un facteur important pour la 
performance de I'injecteur dans cette application 
10 particuliSre. 

D'une fagon plus generale les problemes que pose la 
realisation d'injecteur pour seringue sont des problemes 
de resistance mecanique, de performances comme nous 
15 venons de I'evoquer et de coflt. 

En effet I'injecteur, placS Sl la partie aval de la 
seringue, ne doit pas se dSformer sous 1» effet de la 
pression du liquide lors de . 1 • injection : I'injectexir 
20 doit etre relativement 6pais, et cela d'autant plus que 
les conduits sont repartis sur une grande surface. Le 
probleme va &tre de r^aliser des conduits en gSn^ral 
tres fins sur de grandes Spaisseurs. 

25 La performance de I'injecteur reside dans la 

possibilite de controler la distance de coherence des 
jets sortant des conduits ou buses, pour des conditions 
predeterminees d ' utilisation (nature du liquide, pression 
d' injection) , par des conduits de sections transversales 

30 appropriees. Cette section transversale appropriee a 
pour but de creer un champ de turbulence dans 
l»ecoulement tel que, a faible distance de la sortie de 
i • in j ecteur , le j et reste coherent c • est-a-dire qu » il 
est assez fin et rapide pour percer et pSn&trer dans la 

35 peau du sujet S traiter, ensuite le jet perd tres 
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rapidement de sa coherence : il Scla^te pour diffuser au 
mieux le principe actif sous la peau. Le probldme est de 
realiser simpleiaent, non seulement: des condul-ts fins sur 
de grandes Spaisseurs * mais surliout des condultis avec des 
sections transversales appropriSes. 

Enfin le cotit de fabrication devient un facteur 
tres important lorsqu'il s'agit de seringues fabriquees 
en grande serie notainxnent pour des seringues jetables. 

La presente invention concerne une seringue sans 
aiguille pour 1' injection intraderitiique , sous-cutanSe ou 
intramusculaire d'un principe actif liquide initialement 
place entre, d*une part un injecteur coinportant au noins 
une buse d' injection, ledit injecteur 6tant plac6 au 
contact de la peau, ou iL trds faible distance de la peau 
du sujet §L traiter et d» autre part une parol d^pla^able, 
sous l*effet d*un systdme propulsif, assurant la xnise en 
pression et 1» expulsion du principe actif au travers de 
1» injecteur placS a I'extrfemitfe aval de la seringue, qui 
est telle que, 1« injecteur est constituS par au moins 
deux g laments dont les surfaces en contact sont dirigees 
vers la peau, au moins une des surfaces en contact 
comportant au moins une rainure qui constitue une buse 
d' injection dans 1' assemblage des dits elements. 

Dans cette invention par principe actif liquide 
nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins 
visqueux, ou un melange de liquides, ou un gel. Le 
principe actif pourra Stre un solide mis en solution 
dans un solvant approprie pour 1» injection. Le principe 
actif pourra §tre un solide sous forme pulvferulente mis 
en suspension, plus ou moins concentrSe, dans un liquide 
approprie. La granulomStrie du principe actif solide 
doit etre adapt §e ainsi que la forme du conduit pour 
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gviter les bouchages des condui'ks. 

Un el&iaeni: constl'tut:if de l*injec1:eur compor'te une 
face se sltuant du cote du prlncipe actif : elle sera 
5 dite face amont:, une face situ^e du cd1:6 de la peau : 
elle sera dite face aval et une surface latSrale dont 
tout: ou partle est en contact avec tout ou partie de la 
surface latSrale d*au moins un autre 61€inent. Svur au 
moins une portion de surface lat^rale, au moins xme 
10 rainure s'etend de la face amont ^ la face aval. 

Dans 1 ' assemblage des elements constitutifs une 
rainure peut etre en vis a vis de la surface laterale 
d'un element adjacent ; elle peut ^tre aussi en vis 4 
15 vis d'une autre rainure tracee sur la face latSrale de 
1' autre element adjacent ; les rainures placSes en vis II 
vis peuvent avoir des sections transversales identigues 
ou diffferentes. 

20 Pour I'injecteur de la seringue dans une premiere 

configuration les surfaces de contact de deux 416ments 
adjacents, surfaces de contact qui sont tout ou parties 
des surfaces laterales desdits Elements, sont des 
surfaces de revolution. 

25 

Dans une deuxieme configuration d'injecteur les 
surfaces de contact de deux elements adjacents, surfaces 
de contact qui sont tout ou parties des surfaces 
laterales desdits elements, sont des surfaces planes. 

30 

Les dimensions transversales d*une rainure sont 
tres petites vis a vis de la longueur de la rainure. On 
peut dire en premiere approximation que la rainure se 
positionne autour d*une courbe tracSe sur une portion de 
35 surface laterale d*un S16ment constitutif de 
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1 » in j ecteur . 

Dans une premi&re realisation cette courbe trac6e 
sur la face laliSrale est sensiblement rectiligne : la 
5 rainure sera dite rectiligne. C*est par exemple le cas 
d*une rainure longitudinale faite sur une surface elle 
mSme plane ^ ou cylindrique ou conique. 

Dans une deuxieme realisation cette courbe tracSe 
10 sur la face laterale n'est pas rectiligne ou est une 
courbe gauche contenue dans aucun plan, la rainure sera 
dite hSlicoidale. C'est par exemple le cas d'une rainure 
helicoidale faite sur une surface cylindrique ou 
conique. 

15 

Dans une troisieiae realisation cette rainure est 
formSe par la convergence d*au moins deux portions de 
rainures debutant a partir de la face amont de 1* element 
et se terminant par une seule portion de rainure vers la 
20 face aval de 1* element. Les diff^rentes portions de 
rainures sont rectilignes ou hSlicoldales. 

Avantageusement la rainure a une section 
transversale sensiblement constante lorsqu^on suit la 

25 rainure de la face amont ^ la face aval de 1' element. Sa 
section transversale est, pr6f erentiellement de forme 
geometrique simple, c'est par exemple une gorge en forme 
de « V », de « u », ou de demi-cercle. Ces foirmes 
presentent un plan de symStrie qui passe par un axe de 

30 symetrie de 1' element. 

PrSf erentiellement la rainure a une section 
transversale evolutive. Lorsqu*on suit la rainure, 
depuis la face amont jusqu*^ la face aval, sa section 
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"kransversale varie ou Svolue en augmen1:an*t ou diminuan't, 
de fagon r^guliere ou brusque, de sorte que la buse 
prgsente une succession de par'tles tubulalres et: de 
cavltSs, la disposition convenable de ces differences 
5 parties permettant de naitriser et de contrdler la 
distance de coherence du jet suivant des conditions 
pr&determinees d 'utilisation : viscosite du liquide ^ 
injecter, pression d* injection notamment* 

10 Une telle section transversale Evolutive est par 

exemple rSalisSe simplement ^ partir d'une rainure de 
section transversale constante, coirane celle precedemment 
decrite, sur laquelle on superpose au moins une 
empreinte qui elargit et approfondit localeinent la 

15 rainure. Dans 1 ' assemblage des elements de I'injecteur, 
les dites empreintes vont creer des cavites le long de 
la buse d" injection qui sera de section transversale 
evolutive, cette disposition pennettant de contrSler la 
distance de coherence du jet. 

20 

La convergence d'au moins deux rainures en une 
seule rainure peut aussi realiser la section 
transversale evolutive tel qu'on l*entend ici. 

25 Enfin la rainure peut etre une succession 

d' empreintes tres proches les unes des autres qui 
constituent la rainure a section transversale evolutive, 

Dans une premiere realisation de la seringue sans 
30 aiguille , I'injecteur comprend un support comportant au 
moins un logement dans lequel est emboltS un Element qui 
constitue un noyau monobloc* Lesdits noyau et support 
comportant des rainures pour realiser au moins une buse 
d» injection. 

35 
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Dans une deuxieiae realisation de la seringue sans 
aiguille I'injecteur, comprend au moins un noyau 
constituS d*au moins deux 616ments ou guartiers 
assembl&s par leurs faces planes pour rSaliser au moins 
5 une buse de section transversale Evolutive, les gl&nents 
ou guartiers des differents noyaux 6tant embolt^s dans 
des logements d'un support. 

Pour ces deux realisations 1 • emboltement est 
10 pr§f erentiellement un eimanchement k force qui assure 
aussi I'etancheite au niveau des surfaces de contact. 

Le noyau monobloc ou constitue de plusieurs 
guartiers presente soit une syiaetrie de revolution ; le 

15 noyau a la forme d'un cylindre ou d'un tronc de cdne 
soit une symetrie de repetition d'ordre n : le noyau a 
la forme d"un prisme ou d'un tronc de pyramide. 
Evidemment le logement gui revolt le noyau a la mSme 
forme, il a une forme conjuguSe pour faire 

2 0 1 * emboltement • 

Dans un troisidme mode de realisation de la 
seringue sans aiguille I'injecteur comprend au moins un 
noyau constitue d'au moins deux guartiers assembles par 

2 5 leurs faces planes pour realiser au moins une buse a 

section transversale evolutive, les guartiers des 
differents noyaux etant solidarises par un surmoulage. 

Des assemblages gigognes, dans lesguels un sous 

3 0 ensemble comprenant un support ou surmoulage eguipes de 

leurs noyaux fait aussi partie de 1» invention. 
L» assemblage gigogne prefere est celui constitue par 
1 * emboltement d'un noyau dans un support comportant un 
seul logement, cet emboltement servant de noyau pour un 
35 autre support S un seul logement. Une realisation 
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partzlculiSremen^ simple consls1:e Sl embol^er xin noyau 
dlrectemenl: dans 1 ' extremit:^ aval de la seringue 
amSnagSe dans ce bu'b. 

5 Avantiageusemen-t pour des elemenlis de formes 

t:rongu4es tels que des t:roncs de cones, des troncs de 
pyramide ou des guart:lers de t:els Slemen'ts 1 * assemblage 
et le montage se fera de fagon que la face aval solt 
celle de plus petite section : par ce montage la 
10 pression du liquide aura tendance a embolter les 
elements et non & les chasser de leur logement. 

La presente invention concerne aussi un injecteur 
tel que le dit injecteur est constitue par au moins deux 
15 Elements dont les surf aces en contact sont dirigees vers 
la peau, au moins une des surfaces en contact comportant 
au moins une rainure qui constitue une buse d' Injection 
dans 1' assemblage des dits Pigments. 

2 0 Une seringue selon 1* invention rSsout les probl&nes 

poses. Pour la resistance de 1* injecteur, 1 ' augmentation 
de I'epaisseur ne presente pas de difficult^ vis Sl vis 
de la realisation de conduits fins avec des sections 
transversales Svolutives ou non sur de grandes 
25 Spaisseurs, 

Pour la performance de 1 ' in j ecteur , 1 ' invention 
permet de faire de faq:on simple, pour s' adapter aux 
conditions predetermines d' utilisation, le contrSle de 

3 0 la distance de coherence des jets sortant des buses. 

Pour 1 " aspect coClt , 1 » in j ecteur comporte des 
Pigments de formes simples et faciles ^ rSaliser, par 
moulage direct des elements de 1* injecteur ou par 
35 usinage des rainures et des empreintes sur des Sbauches 
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fabriquees par ailleurs. L'enseioble de ces operations de 
fabrications et d • assemblage se prSte a xine 
autoxnatisation pouss^e. 

La seringue selon !• invention prSsente de plus un 
a vantage ind6niable du point de vue de la sScurite en 
cas d'une utilisation anormale. Par exemple si la 
seringue est dirigee vers un visage et d6clenchee 
accidentellement, les jets n'auront pas d'autres effets 
que d*arroser ledit visage de principe actif , sans aucun 
effet mecanique de perceitient, si la seringue n*est pas 
en contact (ou tres proche) du visage. Get avantage est 
lie a la maltrise de la distance de coherence du jet. 

La presente invention va Stre decrite" plus en 
detail a I'aide des figures suivantes. 

La figure 1 representee en coupe longitudinale 
partielle, une seringue selon 1* invention. 

La figure 2 representee en coupe transversale, 
I'injecteur de ladite seringue. 

Les figures 3 et 4 representent, en perspective, 
des types de noyaux utilisables dans l^injecteur de la 
seringue precedemment representee. 

La figure 5 represente, vu en perspective, deux 
elements d'un noyau selon un autre mode de realisation 
de 1» invention. 

La figure 6 represente, en coupe longitudinale, un 
injecteur de seringue obtenu par 1« assemblage d* elements 
du type de ceux representes sur la figure 5. 
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La figure 1 represente schematiguement: xine seringue 
sans aiguille pour 1* injection de principe actif 
llguide. Une telle seringue est: en gSnSral cylindrique 
- et comporte un reservoir cont:enant le principe actif 7. 
5 Ce reservoir est: fermS Sl une ex^rSmitS, que nous avons 
appelee extreiQit:^ aval 2, par un Injecteur 1 comportant 
au molns un conduit: ou une buse d' injection. Ce-t 
Injecteur est en general en appui sur la peau du sujet Si 
traiter, ou malntenue ^ trds faible distance, la peau 

10 n^est: pas representee sur ce dessin. Get injecteur est 
I'extrfemlte du reservoir, ou est une pidce rapportSe 3, 
fixee sur cette extremity du reservoir par des moyens 
approprles, L» autre ext:reinlt6 du reservoir est fermee 
par une parol deplagable, par exemple un piston 8 

15 comportant des moyens pour assurer l^etancheitS tel 
qu*un joint torlque. Enfln la seringue comporte un 
systeme propulslf 9 avec un dlspositlf de declenchement 
pour dgplacer le piston et injecter le liquide. Parmi 
les systemes propulsifs utilisables et: sans entrer dans 

20 leurs details nous citerons un g4n€rateur pyrot:echnique 
de gaz, comme d6cri1: dans le brevet US 3 302 430 
precedemment: cite, nous citerons aussi la detente de gaz 
ou d'un ressort comprimes, comme dfecrit dans le brevet: 
US 3 788 315. 11 est Evident: que les seringues selon 

25 1* invention peuvent §tre equlpees d'un quelconque de ces 
types de systSme propulslf pour d^placer le piston. 

L' injecteur 1 (voir aussi fig. 2) est emmanch6 a 
force dans 1 ' extremlte 2 de la seringue. Get Injecteur 

30 comporte un support 4 essentiellement: cylindrique avec 
une face laterale exterleure 40 en appui sur la face 
laterale interleure 20 de I'extremlt:^ de la seringue et 
une face laterale Interleure 40* sur laquelle vient en 
contact la face laterale exterleure 30 d'un noyau 3, 

35 monobloc dans cet exemple. Le support 4 et le noyau 3 
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ont chacun, cdt6 amont,, un ^pauleiaent qui ser^ au 
blocage et: au calage de ces SlSmen'ts 3 e-t 4 dans 
1 * assemblage ; eel: epaulement es't dans ce*k example 
tronconique. Les rainures sur les parois latierales 
5 extSrleures se prolongent: dans l*6paulement 'tronconique. 

La figure 2 represente en coupe tiransversale 
l'extr6mit:6 aval 2 de la seringue pr€c6demment dScrite. 
Le support 4 est embolte dans I*extr6mit6 2 de la 

10 seringue, les faces de contact etant respectivement les 
faces laterales 40 et 20'. Dans le support 4 est embolte 
un noyau 3, les faces de contact etant respectivement 
les faces laterales 40' et 30. La face lat6rale 
exterieure 40 du support 4 comporte quatre rainures, 

15 telles que la rainure- 41> elles - sont gquirSparties et 
ont sensiblement la forme d*un demi-cercle, les dites 
rainures sont en vis ^ vis de la surface laterale 20 de 
I'extremite aval 2 de la seringue. La face latdrale 
inter ieure 40* du support 4 comporte aussi quatre 

20 rainures, telles que la rainure 41*, semblables aux 
precedentes , aussi &quirSpart:ies , mais d6cal€es de 45** 
par rapport aux rainures ext6rieures. Enfin la face 
laterale 30 du noyau 3 comporte huit rainures, telles 
que la rainure 31, elles sont: equireparties et ont une 

25 section transversale en forme de « V » . Parmi ces 
rainures, une sur deux, se trouve en vis a vis d'une 
rainure telle que la rainure 41', les autres rainures 
sont en vis a vis de la parol laterale interieure 40' du 
support • 

30 

Les rainures sur des parois laterales extiSrieures, 
rainures telles que les rainures 31 6u 41, se prolongent 
dans l'€paulement tronconique du noyau 3 et du support 
4. Les rainures sur une face laterale interieure ^elle 
35 que la rainure 41 ' , sont dans le prolongement de 
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I'ouverture dans 1 ' epaulement de la rainure telle que 31 
placSe en vis d vis. 

Les dimensions ' transversa les des rainures sont 
5 telles gu*elles correspondent Sk des orifices circulaires 
de diam&tre equivalent 0,05inm & 0,5iiim« La hauteur d'un 
Element de l*injecteur est coiaprise entre environ 3inia et 
environ 10mm. Enfin les orifices des rainures sont 
reparties sur des cercles concentriques dont les 
10 diamStres sont compris entre 3mm et 3 0mm. 


La figure 3 reprSsente vu en perspective un noyau 
33. Ce noyau se monte sur un support du type represente 
sur les figures precedentes. 

15 

Le noyau 3 3 est essentiellement cylindrique 
circulaire, il comporte du cote amont un epaulement 
tronconique dont on voit la face amont 331. La surface 
laterale du noyau comporte huit rainures 53 

2 0 gquireparties, elles sont longitudinales et de section 
semi-*circuiaire ; ces rainures se prolongent dans 
1 "gpaulement. Sur chaque rainure se trouvent deux 
empreintes 63 en forme de c6ne qxil Slargissent et 
approf ondissent localement la rainure. Lorsque ce noyau 

2 5 sera embolte dans un logement d*un support ces rainures 
et creux realisent une buse de section transversale 
evolutive comportant dans cet exemple deux cavitSs qui 
vont generer des turbulences dans le jet et permettre 
ainsi de contrdler la distance de coherence du jet. 

30 

Dans cet exemple le noyau a, sur la partie 
circulaire, un diametre de 8mm et sa hauteur totale 
(avec epaulement) est de 5,8mm ; les rainures sont de 
forme semi-cylindrique dont le rayon est de 0,1mm, les 
35 cones ont un angle au sommet de 90"=* et une base 
circulaire de 1mm de diametre. 
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La figure 4 pr6sente vu en perspective un autre 
noyau 34. 

Ce noyau, a g^omfetrie de rSvolution^ est la 
combinaison d'une partie tronconique d l*amont et d'une 
partie cylindrique Sl l^aval, cette combinaison de forme 
realise 1 » autoblocage du noyau dans son logement. La 
surface latSrale 340 du noyau comporte 8 groupes de 
rainures equirfeparties. La section transversale des 
rainures S la forme d'un « U »• Sur la partie 
tronconique de la surface latSrale 340, depuis la face 
amont 341 deux portions de rainures identiques 
convergent pour se rassembler en une seule rainure, de 
meme section transversale sur la partie cylindrique de 
la surface laterale pour deboucher sur la face aval. 
Dans cat example le cisaillement "la confluence de deux 
acoulaxnants va generer la turbulence pour contrSler la 
distance de coherence du jet. 

La figure 5 represente en perspective un noyau 
const itu6 de plusieurs parties ou quartiers, dans cet 
exemple deux parties 5 et 6 ayant essentiellemeht la 
forme de deux demi-cylindres reprSsent^s nettement 
separSs pour le lisibilite du schema. Ces deux demi- 
cylindres 5 et 6 seront accolees par leurs faces planes 
50 et 60 (cette derniere est cachee pour l'616ment 6). 
Dans cet exemple chaque face plane comporte en son 
milieu, une rainure a section transversale evolutive. 
Compte-tenu de son aspect un peu different de ce qui a 
ete precedemmant decrit nous 1 ' appellerons aussi 
empreinte, mais ladite empreinte est bien une rainure a 
section transversale evolutive selon 1' invention. 

La figure 6 represente, en coupe transversale un 
injecteur 10 constituS de deux noyaux comprenant deux 
pieces 5,6 assemblees dans un surmoulage 45 ; 


m # 

14 

les pieces 5,6, ont a leurs deux extremit^s une portion 
de diametre r§duit qui r§alisent: des ^paulements pour le 
centrage des elements dans le surmoulage. Dans 
1 'assemblage des quartiers tels que 5 et 6 les 
5 empreintes en vis a vis forment un conduit: 55 Sl sym&trie 
de revolution et de section transversale evolutive 
comprenant, dans cet exemple, depuis la face amont 
jusqu^a la face aval, un tronc de cdne se raccordant Sl 
une cavite oblongue, puis une portion cylindrique 
10 circulaire se raccordant a une cavity form^e de deux 
troncs de cdne in^gaux raccordes par leurs bases la plus 
large . 

D'une facpon generale I'epaisseur d'un element de 
15 I'injecteur, distance de la face amont a la face aval, 
est comprise entre environ 3mm et environ 10mm. Les 
dimensions des sections transversales des rainures ou 
des empreintes evoluent et sont telles que I'aire 
correspond Sl celle d'un conduit circulaire de diam&tre 
2 0 varie entre 50 /xm environ et lOOO/im. 

Les materiaux pour r^aliser la seringue et les 
differentes parties de la buse seront choisis parmi les 
materiaux compatibles et agrSes pour un usage medical ; 
25 sans pretendre etre exhaust if nous citerons par exemple 
des materiaux plastiques tels que les polycarbonate, des 
polytetraf luors ethylenes ; des metaux ; inox, ou du 
verre a usage medical de type I ou II. 

30 


35 
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1. Seringue. sans aiguille pour l*inject:ion d*un princlpe 
act if (7) initialement placS entre, d'une part un 
5 in j ecteur (1,10) comportant au mo ins une buse 
d' injection, ledit in j ecteur 6tant place au contact de 
la peau, et d' autre part une parol deplagable (8) sous 
I'effet d'un systeme propulsif (9) assurant la mise en 
pression et 1' expulsion du principe actif au travers de 

10 1' in j ecteur place & I'extremite aval (2) de la seringue, 
caracterisee en ce que, I'injecteur (1,10) est constitue 
par au mo ins deux SlSments (3,4,5,6,33,34) dont les 
surfaces en contact (30, 40, 40 50, 60, 330, 340) sont 
dirigees vers la peau, au moins une des surfaces en 

15 -contact comporfeant au -moins — une— - rainure 
(31,41,41* ,53,54,55) qui constitue une buse d* injection 
dans 1" assemblage des dits SlSments. 

2 .Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
20 caracterisee en ce que les surfaces en contact 
(30, 40, 40 •) sont des surfaces de revolution. 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
caracterisee en ce que les surfaces de contact (50,60) 

25 sont des surfaces planes. 

4. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
1,2 ou 3 caracterisee en ce que la rainure (31, 41,41') 
est rectiligne. 

30 

5. Seringue sans aiguille selon l*une des revendications 
1 ou 2 caracterisee en ce que la rainure est 
helicoldale. 
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6. Seringue sans aiguille selon l*une des revendicatiions 
1,2 ou 3 caract&risee en ce qu'une rainure (54) est 
fona§e par la convergence d'au noins deux rainures, 
debutant ^ partir de la face amont, se terminant par une 
seule rainure vers la face aval de I'Slement (34). 

7. Seringue selon I'une des revendications 4,5 ou 6 
caracteris6e en ce que la rainure (31,41,41*)a une 
section transversale constante. 

8. Seringue selon l*une des revendications 4,5 ou 6 
caracterisee en ce que la rainure (53,54,55) a une 
section transversale Evolutive. 

9. Seringue sans aiguille selon I'une des revendications 
1,2,3 ou 8 caracterisee en ce que I'injecteur (1) 
comprend un support (4) comportant au moins un logement 
dans lequel est emboltS un noyau monobloc (3,33,34). 

10. Seringue sans aiguille selon l*une des 
revendications 1,3 ou 8 caracterisee en ce que 

' I'injecteur, comprend au moins un noyau constltue d'au 
moins deux guartiers assembles par leurs faces planes 
pour realiser au moins une buse de section transversale 
evolutive, les quartiers des diff brents noyaux 6tant 
emboltes dans des logements d'un support. 

11. Seringue sans aiguille selon I'une des 
revendications 1,2,3 ou 8 caracterisee en ce que 
I'injecteur (10) comprend au moins un noyau constitue 
d'au moins deux quartiers (5,6,) assembles par leurs 
faces planes (50,60) pour realiser au moins une buse 
(55) a section transversale evolutive, les quartiers 
(5,6,) des diffSrents noyaux etant solidarises par un 
surmoulage (45) . 
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12, Injecteur (1,10), pour seringue sans aiguille, 
caracterise en ce que le dit injecteur est constituS par 
au moins deux elements (3,4,5,6,30,33,34) dont les 
surfaces en contact (30, 40, 40 50, 60, 330, 340) sont 
dirig^es vers la peau, au moins une des surfaces en 
contact comportant au moins une rainure 
(31,41,41' ,53,54,55) qui constitue une buse d'injection 
dans 1* assemblage des dits elements. 
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